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INIEKCJA KRYSTALICZNA®

Autorski Park Technologiczny

Wojciech Nawrot, wynalazca, whadciciel

Twarca technologii iniekdji krystalicznej® wykorzystywanej do osuszania budowli.
Autor 47 patentdéw i ponad 100 publikacji naukowych. Absolwent Wydziatu

Chemii Uniwersytetu Warszawskiego oraz Wydziatu Inzynierii Lgdowej Politechniki
Warszawskiej, z tytutem doktorskim. Pracownik i wspofpracownik Wojskowej Akademii
Technicznej, rzeczoznawca NOT w zakresie ochrony budowli przed korozjq, wiceprezes
Akademii Inzynierskiej w Polsce. Od 2001 r. cztonek zwyczajny Miedzynarodowej
Akademii Autoréw Odkry¢ Naukowych i Wynalazkdw, w ktdrej jest jedynym Polakiem.
Ze Srodkdw uzyskanych z wdrozenia patentdw zatozyt w 2002 r. Autorski Park
Technologiczny. Dziatajg w nim firmy stosujqce innowacyjne technologie.

- Panski wynalazek powstawat

i byt wdrazany bez zadnego za-
plecza, za to przy duzej niecheci
czesci srodowiska naukowego.
Dzis jest doceniany w Polsce

i w wielu innych krajach, zostat
nawet uznany za jeden z najwy-
bitniejszych polskich wynalaz-
kéw. Ten sukces to efekt silnej
motywacji, wytrwatosci czy
przypadku?
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—Wszystkiego po trochu. Gdy

14 grudnia 1981 r, po wprowadze-
niu stanu wojennego, Wyrzucono
mnie na bruk z Instytutu Techniki
Budowlanej, zmuszajac poniekad
do pracy na swdj rachunek, bytem
bez perspektyw zyciowych, a na-
ukowych w szczegdlnosci. Miatem
jednak swoja wielka pasje — za-
mitowanie do fizyki teoretycznej

i mechaniki kwantowej. Na przekor

beznadziejnej sytuacji postanowitem wiec
wykonac jakies szczegolne zadanie, co$
naprawde pozytecznego dla ludzi i nauki.

Za punkt wyjscia obratem teorie genialnego
fizyka prof. llyi Prigoginego, odnoszace sie
do zjawiska samoorganizacji krysztatéw - za
matematyczne i termodynamiczne uzasad-
nienie tego zjawiska w 1977 r. otrzymat on
Nagrode Nobla. Mnie udato sie rozwina¢ jego
teorie i pierwszy raz w historii nauki wyko-
rzysta¢ zjawisko samoorganizacji krysztatow
w praktyce, w aspekcie technicznym. Tak po-
wstata technologia iniekcji krystalicznej®.
Dodam ze, dokonujac symulacji fizycznej
rownania ogdlnego prof. Prigogina, wyprze-
dzitem az o dwa lata uczonych z Indiana
University, cho¢ oni mieli nowoczesny sprzet,
a ja tylko mojg pasje i skromne, domowe
laboratorium. Przy okazji udowodnitem,

ze tylko zaangazowanie w nauke daje spekta-
kularne efekty i ze moze to by¢ praca wyko-
nywana z przyjemnoscia, radoscia i lekkoscia.

- Mija 25 lat od pierwszego komercyjne-
go zastosowania Panskiej technologii.

lle licencji zostato juz sprzedanych?

- Rodzina firm licencyjnych stale ronie

i w Polsce, i za granica — obecnie prowadze
rozmowy z 270 firma. A przez ponad 20 lat
technologie wykorzystywano do osuszenia
tysiecy reprezentacyjnych obiektéw na catym
swiecie. Do jej popularnosci niewatpliwie
przyczynity sie sukcesy na wielkich $wiato-
wych wystawach wynalazczosci. Podczas
samej tylko wystawy w Genewie sprzedatem
11 licencji. Daja one firmom prawo do za-
stosowania mojej technologii w konkretnym
obiekcie przy uzyciu przygotowanego przeze
mnie $rodka iniekcyjnego.
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Technologie iniekdji krystalicznej® nagrodzono siedmioma ztotymi medalami na swiatowych wystawach

wynalazczosci w Brukseli, Genewie, Pittsburghu, Pekinie, Casablance, Norymberdze i Moskwie. Przyznano jej
tez nagrody specjalne Rosyjskiej Akademii Nauk i Chiriskiej Akademii Nauk. Twdrca technologii za ten swoisty
rekord, na wniosek Swiatowej Organizacji Wynalazkdw, zostat odznaczony przez kréla Belgii

Krzyzem Kawalerskim i Krzyzem Oficerskim. American Biographical Institute of USA przyznat mu tytut
Man of the Year 2006, a World Congress of Science — medal i certyfikat Lifetime Achievement Award
Contribution to Application Prigogine Theory for Civil Engeneering. W kraju Wojciech Nawrot zostat

wyrézniony m.in. nagrodq Rektora WAT, dyplomami przewodniczqcego Komitetu Badari Naukowych
(szesciokrotnie), tytutem Wynalazcy Roku Wojska Polskiego (1995 r.), medalem Ministra Kultury i Sztuki,
dyplomami Ministra Obrony Narodowej (trzykrotnie) oraz Ministra Spraw Zagranicznych.

- Srodek iniekcyjny wytwarza Pan osobno
na potrzeby kazdej inwestycji?

—Tak, jest to konieczne, bo gwarantuje naj-
wyzszg skutecznos¢ osuszania. Kazdy obiekt
musi by¢ traktowany indywidualnie. Recep-
ture $rodka iniekcyjnego dostosowuje do
historii budynku, materiatéw, z jakich jest on
zbudowany, poziomu i rodzaju wod grunto-
wych, zasolenia muréw i innych warunkéw.
Obecnie sg dwadziescia trzy wersje receptu-
ry. Oczywiscie, takie indywidualne podejscie
bywa ktopotliwe, chocby dlatego, ze wizyta-
cja obiektéw wymaga ode mnie pokonywa-
nia od 60 tys. do 100 tys. km rocznie.

- Czy iniekcja krystaliczna® jest stosowa-
na réwniez do osuszania nowych doméw?
— Poczatkowo byta przede wszystkim wyko-
rzystywana przy osuszaniu najcenniejszych
zabytkow, obiektéw klasy zerowej, a takze
zespotow staromiejskich, np. w Warszawie

czy Ptocku, ktore byty poddane rewitaliza-

qji — a wiec tradycyjnych konstrukgji z cegty
murowanej na zaprawe wapienng. Juz na
przetomie lat 80.1 90. pojawity sie jednak
zamowienia dotyczace nowo wybudowanych
domow, np. piecioletnich, z drewna, ceramiki
czy betonu, ktére zalata fala powodziowa, albo
ulegty zawilgoceniu z powodu ztego zaizolo-
wania. Charakterystyczng wada wspdtczesnie
wykonywanych izolacji poziomych jest np. to,
ze uktada sie je zbyt nisko, co przy podwyz-
szonym poziomie wod gruntowych zawsze
powoduje zawilgocenia. Zdarza sie, ze trzeba
osuszac cate osiedla nowych domoéw. To spore

wyzwanie, bo zjawisko podciggania kapilarne-
go jest tam jeszcze wzbogacone przez liczne
mostki termiczne i kondensacje pary wodnej.

- Pomimo uptywu czasu Pana technolo-
gia $wietnie wpisuje sie w obecne trendy
w budownictwie: jest ekologiczna, ekono-
miczna i trwata.

- Takie byty moje podstawowe zatozenia,
gdy nad nig pracowatem. Technologie iniekgji
krystalicznej® stworzytem w opozycji do me-
tod osuszania z przetomu lat 70. 1 80, ktérych
mankamenty $wietnie znatem — wczesniej
bytem kierownikiem Zaktadu Ochrony Bu-
dowli przed Agresywnym Oddziatywaniem
Wody i Wilgoci w Instytucie Techniki Budow-
lanej. Wiedziatem tez, ze kolejne ich modyfi-
kacje zmierzaja w ztym kierunku: osuszanie

stawato sie coraz drozsze, bardziej toksyczne

i zawodne. Wysoka toksycznos¢ powodowata,
ze budynek po osuszeniu przez dtuzszy czas
nie nadawat sie do uzytku, co, niestety, nie za-
wsze byto brane pod uwage przez wiascicieli.
Istotng wada tamtych technologii byta tez
niska skutecznos¢ osuszania przy duzym
zawilgoceniu muru oraz na skutek degradacji
przepon w miare uptywu czasu. Zdarzato sie,
ze po 6-8 latach mur byt bardziej zawilgoco-
ny niz przed osuszaniem. Tymczasem mnie
udato sie stworzy¢ technologie niestychanie
efektywna. Taka, ktorej nie przeszkadza

duze zawilgocenie czy zasolenie muréw,
przeciwnie — pozadane jest ich dodatkowe
nawilzenie. To, co wczedniej byto powazna
przeszkoda w osuszaniu, stato sie wiec zaleta.
A ekologia i ekonomia? To wykorzystanie
naturalnych zjawisk i relatywnie tanich, neu-
tralnych dla zdrowia skfadnikow.
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- Iniekcja krystaliczna® umozliwita tez
duzo tansze osuszanie obiektow.

Nie kusito Pana, aby podniesc cene,

gdy przyszedt sukces?

- Wielokrotnie namawiano mnie, abym pod-
wyzszyt koszt osuszania, poniewaz na rynku
s3 metody trzykrotnie drozsze od mojej. Niski
koszt jest jednak charakterystyczng cecha
mojej technologii i tak pozostanie. Jest on do
przyjecia nawet przez emeryta. Wiasnie dzieki
niskim kosztom mogtem dziata¢ charyta-
tywnie na duza skale: za mniej wiecej milion
ztotych osuszytem okoto dwudziestu sporych
obiektéw. Byly to szpitale w ciezkiej sytuadji

finansowej, domy dziecka, obiekty zabytkowe.

Iniekcja krystaliczna® to metoda
osuszania muréw zawilgoconych

na skutek podciggania wody z gruntu
— przez utworzenie w nich poziome;j
blokady przeciwwilgociowej. Opiera
sie na oryginalnej koncepdji autora,
Wojciecha Nawrota, polegajacej na
wykorzystaniu w procesie osuszania
tzw. mokrej sciezki cieczy kapilarnej,
ktora staje sie droga do penetradji
srodka iniekcyjnego. Technologia ta
nie przewiduje wstepnego osuszania
czy odsalania muréw, przeciwnie
—mur przed iniekcjg dodatkowo
nawilza sie woda. Warstwa izolacyjna
powstaje dzieki krystalizacji nieroz-
puszczalnych w wodzie mineratow

w kapilarach materiatu budowlanego.

Podczas krystalizacji nastepuje tzw.
samouporzadkowanie sie krysztatéw
(co jest odpowiednio uzasadnione
czwartg zasada termodynamiki),

a utworzona w ten sposéb struktu-
ra przypomina waskoszczelinowe
pierécienie Lieseganga, ktére mozna
spotkac w naturze w systemach geo-
logicznych. W ten sposdb zjawisko,
ktore wezedniej byto tylko teoretycz-
nie przewidywane, zostato wykorzy-
stane w aspekcie technicznym.
Wykonawczo technologia jest
stosunkowo prosta. Ogolne zasady
wymagajg m.in. wywiercenia w osu-
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- Sama technologie poddawat Pan jednak
modyfikacjom. Czy miaty na nie wptyw
doswiadczenia wykonawcze, czy krytyczne
uwagi konkurencji?

— Do wszystkich zarzutéw, ktorych konkuren-
cja i Srodowiska naukowe faktycznie mi nie
szczedzity, podchodzitem racjonalnie. Jesli
zdarzaty sie mankamenty, staratem sie je elimi-
nowac i udoskonala¢ swojg technologie. Jed-
nak do nowych pomystow najczesciej inspiru-
ja mnie doswiadczenia i analiza konkretnych
przypadkow. W ten sposob odkrytem np,, ze
powodem zawilgocenia dolnych partii obiek-
tow moze byc¢ nie tylko kapilarne podciaganie
wody, ale tez pewne reakgje fizykochemiczne.

szanym murze rzedu otwordw iniekcyj-
nych, wypetnienia ich okreslong iloscig
wody, a potem wprowadzenia w otwory
metoda grawitacyjng $rodka iniekcyj-
nego zawierajacego wode, cement
portlandzki i aktywator krzemianowy.
Proces wytwarzania krystalicznej blokady
przeciwwilgociowej trwa siedem dni.
Dtugoletnie badania i liczne wdrozenia
(np. Instytut Budownictwa WAT zastoso-
wat metode w ponad trzystu obiektach,
uzyskujac za kazdym razem pozytywne
wyniki osuszenia) wskazujg na to, ze od
technologii iniekdji krystalicznej® mozna
oczekiwac bezterminowej trwatosci.

Ta cecha korzystnie wyréznia jg na tle
innych metod osuszania, w ktorych trwa-
tos¢ wytworzonej przepony przeciwwil-
gociowej uzalezniona jest np. od rodzaju
iniektu czy zasolenia.

Technologia iniekdji krystalicznej® zostata
opatentowana w Polsce i dziesieciu
krajach Europy Zachodniej.

Pomiar poziomu zawilgocenia muru w trakcie prac
osuszajacych

Budynek uzbrojony w réznego typu instalacje
przybiera bowiem inny potencjat elektryczny
niz grunt, tworzg sie ogniwa, a zachodzace
miedzy nimi reakcje chemiczne prowadza do
powstania gazow, ktére prg do gory, wytwa-
rzajac podcisnienie i zasysajac wode z gruntu,
nawet do poziomu 6-7 pietra. Woda przenika
przez izolacje wodochronng, bo ona nie jest
gazoszczelna. Obecnie nie ma nawet Swiado-
mosci, ze dochodzi do takich zjawisk i ze war-
to ukfada¢ izolacje gazoszczelne. Sporo uwagi
poswiecitem tez badaniom nad zwiekszeniem
promienia penetracji $rodka iniekcyjnego
przy zminimalizowaniu ingerencji w mur,
dzieki czemu mozna byto zwiekszy¢ odlegtosc
miedzy otworami iniekcyjnymi.

- Skoro budynki nie maja gazoszczelnych
izolacji, dlaczego wiele z nich nie jest
zawilgoconych?

- Nie doszto jeszcze do reakcji zwigzanych

z tzw. potencjatami rozktadowymi. Jest to
wieloletni proces, na ktéry wptyw ma np. za-
solenie. Zdarza sie tez czesto, ze objawy zawil-
gocenia sg likwidowane w poczatkowej fazie,
gdy wilgo¢ wystepuje na poziomie piwnic.

- Nad jakim udoskonaleniem technologii
pracuje Pan obecnie?

— Chciatbym, aby moja technologia miata
funkgcje nie tylko przeciwwilgociowa, zabez-
pieczajaca przed podcigganiem kapilarnym,
ale i przeciwwodna. Coraz czesciej stawiane
s3 bowiem wymagania dotyczace komple-
mentarnych zabezpieczen pionowych, chro-
nigcych takze przed naporem wody. Mam juz
pewne projekty, ktére zamierzam testowac.
Dzieki nim po osuszeniu muréw nie trzeba
bedzie np. wykonywa¢ drenazu na posesji.

- Odkryt Pan przepis na sukces wynalazku?
- Juz dawno. Mysle, ze kazdy wynalazek

musi mie¢ dwa réwnowazne skrzydta tak, jak
samolot czy ptak, ktéry inaczej nie wzniesie

sie w gore i nie poleci. Pierwsze skrzydto to
wiarygodnos¢ samego wynalazku, drugie to
wiarygodnos¢ twarcy. Potem jest juz ogromna

satysfakcja.



W ciggu 25 lat technologia iniekcji krystalicznej® pozwolita 2
osuszyc¢ ponad 18 tys. obiektow w kraju i za granica m.in.:

B teatr Narodowy w Warszawie

B basteje austriacka na Wawelu

® dworek Chopina w Zelazowej Woli

B budynki Uniwesytetu Jagiellonskiego i Warszawskiego

B Katedre Polowa Wojska Polskiego

B Akademie Krélewska i Palazzo Doria w Rzymie

B Hotel de Ville i zabytkowa szkote w Annency

B sjedzibe UNESCO w Brazylii

B wiele historycznych obiektéw w Poczdamie i Berlinie, Manchesterze
oraz w Szwegcji i na Ukrainie.
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Ambasada Hlszpanl, Rzym 2005 r.

Cerkiew, Hrubieszéw 2005 r.




